LABORATORNI PRACE Z FYZIKY — TEORETICKE CVICENI

Téma tlohy: NORMALOVE NAPETi, DEFORMACE PEVNEHO TELESA,
TEPLOTNi ROZTAZNOST PEVNYCH LATEK

1. NORMALOVE NAPETI

1. Vypocitejte normalové napéti v ocelovém dratu, ktery je deformovdan tahem silami o velikosti 0,3 kN.
Drat ma pramér 2,1 mm. Je to pruzna deformace?

2. Téleso o hmotnosti 1500 kg je zavéSené na trech ocelovych lanech. Jaky musi byt primeér lan, je-li dovolené
napéti v kazdém lané 21 MPa? Tihu lan zanedbame.

3. Jakou délku musi mit hlinikovy drat zavéseny ve svislé poloze, aby se pretrhl plsobenim vlasti tihové sily?
Mez pevnosti hliniku je 130 MPa.

4. Ocelova tycinka o priméru 15 mm se pretrhla silou 1,63 . 10° N. Uréete mez pevnosti v tahu pouZité oceli.

2. HOOKUV ZAKON

5. Drat délky 2 m o obsahu priifezu 4 . 10° m?je napinan silou o velikosti 800 N, pfi¢em? se prodlouZi 0 2 mm.
Deformace je pruzna. Urcete a) normalové napéti dratu, b) relativni prodlouzeni dratu, c) modul pruznosti
v tahu materialu, z néhoz je drat zhotoven.

6. Hlinikovy drat o obsahu pfiéného fezu 5 mm?* ma délku 10 m. a) Jakd je nejvétsi hmotnost biemena, které
muUzeme na drat zavésit, abychom neprekrodili mez pruznosti hliniku 98,5 MPa? Tihu dratu neuvaZujeme.
b) Urcete prodlouzZeni a relativni prodlouZeni dratu zplsobené timto bremenem.
Modul pruznosti v tahu hliniku je 66 GPa.

7.  Té2ni klec o hmotnosti 10 tun je spousténa na ocelovém lané o obsahu priifezu 8 cm?. Vypoctéte prodlouzeni
lana zplUsobené tézni kleci, jestlize se z bubnu s navinutym lanem odvinulo 400 m lana.
Modul pruznosti v tahu lana je 2,2 . 10" Pa. Prodlouzeni zpiisobené vlastni tihou lana neuvazuijte.

8. Médény drat o délce 2 m a obsahu praifezu 3 mm? byl zatiZen silou o velikosti 90 N a prodlouzil se 0 0,5 mm.
Urcete modul pruznosti v tahu médi.

9. O kolik procent pavodni délky se mohou protahnout draty z médi (E = 120 GPa) v mezich pruzné deformace
tahem. Mez imérnosti pro méd'je 22 MPa.

10. Jak velkou silou je napinana ocelova struna klaviru o poloméru 0,32 mm a délce 0,65 m, jestlize se pfi napinani
prodlouZila 0 4,5 mm? Modul pruznosti v tahu struny je 220 GPa.

3. TEPLOTNi ROZTAZNOST PEVNYCH LATEK

11. Relativni prodlouZeni ty¢inky pfi zvyseni teploty z -10 °C na 40 °C je 0,07%. Urcete teplotni soucinitel délkové
roztaznosti materidlu, ze kterého je tycinka. Jaké je prodlouZeni této tycinky, pfi uvedené zméné teploty, je-li
pocatecni délka 56,9 mm? Z jakého je materidlu?

12. Pfijaké zméné teploty zinkového drdtu je jeho relativni prodlouzeni 0,09%? Jaké je prodlouzeni dratu pfi této
zméné teploty, je-li pocatecni délka 321 mm?

13. Betonovy sloup ma pfi urdité teploté objem 0,25 m>. P¥i jaké zméné teploty se zmensi objem sloupu 0 0,45 dm?>?

14. Ocelova koule m3 pfi teploté 30 °C polomér 2 cm. Jaky je objem koule pfi teploté -10 °C

15. Hlinikova nddoba ma pfi teploté 20 °C vnitini objem 0,75 |. Jak se zméni tento objem, zvysi-li se teplota o 55 °C.

16. Odmérny sklenény valec ma pfi teploté 20 °C vnitini objem 500 cm?. Jaky bude jeho objem p¥i teploté 70 °C?

17. Médéné vedeni troleje tramvaje ma v zimé pfi teploté —10 °C délku 50 m. O kolik se zvétsi délka tohoto vedeni
v lété, kdy teplota vystoupi na 30 °C?

18. Ocelové potrubi parniho vedeni ma pfi teploté 20 °C délku 45 m. Jak se zvétsi délka potrubi, proudi-li v ném
para o teploté 450°C?

19. Jak velkou silou musime pusobit na mosaznou ty¢ o obsahu prifezu 4 cm?, aby se prodlouzila o stejnou délku,
o jakou se prodlouZi pfi zahfati o 2 °C?

20. Ocelova ty¢ o obsahu priifezu 10 cm? se dotykd ob&ma konci dvou masivnich ocelovych desek, kolmych k tyéi.
Jak velkou silou tlaci ty¢ na desky, zvysi-li se teplota o 15 °C?




