LABORATORNI PRACE Z FYZIKY — TEORETICKE CVICENI

Téma ulohy: ZMENY SKUPENSTVI LATEK

Problémové ulohy

Pro¢ taje horsky ledovec odspodu?
Proc je maso v Papinové hrnci rychleji uvareno nez v hrnci obycejném?
Vysvétlete biologickou a fyzikalni podstatu zavatfovani kompott.
Pro¢ brusle po led¢ dobie klouzou?
Proc jsou podzimni mraky nizsi nez letni?
Jak je mozné v 1été v piirodé chladit potraviny?
. Pro¢ se v zimé& vrany ¢asto shromazd’uji na led¢ zamrzlych rybnika?
9. Proc¢ voda hasi ohen?
10. Pro¢ maji nddoby pro piepravu teplych jidel z kuchyni ve viku ventil?
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Mérna tepelné kapacita ledu c.=210kJ-kg* K* vody c=4,18kJ kgt K™
M¢érmé skupenské teplo tani ledu I.= 332kJ- kg™ varu vody ly = 2260 kJ - kg
Ulohy

1. Led o hmotnosti 850 g a teploté 0°C vloZime do kalorimetru, v némz je voda o hmotnosti 420 g

a teploté 55 °C. Popiste soustavu po dosazeni rovnovazného stavu.

a) neuvazujte tepelnou kapacitu kalorimetru, b) tepelna kapacita kalorimetru je 100 J.K™.

V kalorimetru s vodou o hmotnosti 490 g a teploté 20 °C zkapalnéla sytd vodni para o hmotnosti 10 g

a teploté 80 °C. Tim se voda v kalorimetru ohtala o 12 °C. Vypocitejte mérné skupenské teplo kondenzaéni
vodni pary teploty 80°C. Tepelnou kapacitu neuvazujte.

Vypocitejte teplo, které je tieba dodat médéné soSce o hmotnosti 500 g a teploté 20 °C, aby se roztavila.
Tepelné ztraty do okoli zanedbejte. M&rna tepelna kapacita médi je 383 J.kg™.K™, teplota tani 1083 °C

a mérné skupenské teplo tani 205 kJ kg™

Vypoctéte teplo potiebné k roztaveni stiibrného svicnu o hmotnosti 500 g a teploté 10 °C. Mérna tepelna
kapacita sttibra je 234 J .kg'l.K'l, teplota tani 961 °C a mérné skupenské teplo tani 105 kJ .kg'l.

V elektrické peci o ti€innosti 62 % byl roztaven kovovy Srot o hmotnosti 5 t. Urete, jakou energii je tfeba
pfi tomto dé&ji odebrat ze sité. Pocatecni teplota Srotu je 16 °C, teplota tani 1300 °C, m&rna tepelna kapacita
Srotu 460 J .kg'l.K'1 a mérné skupenskeé teplo tani 82 kJ .kg'l. Energii odebranou ze sité vyjadiete i v KW.h.
Jakou nejmensi rychlost musi mit olovéna stiela, aby se pfi ndrazu na ocelovou desku roztavila?

Teplota stiely pti dopadu je 27 °C, teplota tani olova je 327 °C, mérné skupenské teplo tani olova

je 22,6 kJ.kg™, mérna tepelna kapacita olova je 129J.kg™ . K™ (Ocelové deska neprevzala zadné teplo.)
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11.

12.

Pii tepelné vyméné probihajici za normalniho tlaku roztal led o hmotnosti 2 kg a pocate¢ni teploté - 10°C.
Vznikl4 voda se ohtdla na teplotu varu a pfi této teplote se vSechna vypatila. Vypocitejte teplo, které
soustava pii tomto d&ji pfijala.

Vodni para hmotnosti 1,75 kg a teploty 100°C vsechna zkapalni. Teplota vzniklé vody postupné klesne

na 0 °C a pti dalsim odebirani tepla chladicem vznikne led hmotnosti 0,7 kg. Jaké teplo odevzda soustava
chladici?

Do kalorimetru s vodou o hmotnosti 5 kg a teploté¢ 100 °C nasypeme kostky ledu o celkové hmotnosti 6 kg
a teploté 0 °C. Popiste soustavu po vytvoieni rovnovazného stavu. Tepelnou kapacitu kalorimetru a ztraty
energie do okoli neuvazujte.

V kalorimetru o tepelné kapacits 120 J.K™ se nachézi v rovnovazném stavu voda o hmotnosti 500 g a led
o hmotnosti 10 g. Do kalorimetru ponofime médény vale¢ek o hmotnosti 100 g a teploté 300 °C. Jak4 bude
vysledna teplota vody po opétovném vytvoieni rovnovazného stavu?

Voda o hmotnosti 300 kg a teploté 30 °C se ma smichanim se sytou vodni parou, jezZ ma normalni tlak,
zahtat na teplotu 80 °C. Urcete hmotnost pary.

V uzaviené nadobe¢ je syta vodni para hmotnosti 800 g a tlaku 57,8 kPa. Do nadoby vpustime vodu

o hmotnosti 13 kg. Jakou musi mit voda teplotu, aby vsechna para zkapalnéla a soustava méla vyslednou
teplotu 70 °C?




