LABORATORNI PRACE Z FYZIKY — TEORETICKE CVICENI

Téma tulohy: STAVOVA ROVNICE PRO IDEALNI PLYN

=

V nadobé o vnitinim objemu 20 1 je oxid uhli¢ity CO, 0 hmotnosti 0,5 kg a tlaku 1,3 MPa. Urcete jeho teplotu.
2. Jaky je tlak vzduchu pfi teploté 20 °C, je-li jeho hustota 8 kg.m™.
Molarni hmotnost vzduchu je 29.10°° kg.mol ™.

3. V nadob¢ je ideélni plyn o teploté 40 °C. Na jakou teplotu je tfeba plyn zahtat, aby se jeho tlak dvakrat
zvétsil a objem se zvétsil o jednu osminu piivodniho objemu?
4. V nadob& o objemu 5.10°m? je uzavien dusik pii teplote 39 °C a tlaku 1,6.10° Pa. Uréete jeho hmotnost.

5. Vypocitejte, jak se zméni tlak idealniho plynu, jestlize se jeho objem i termodynamicka teplota zvéEtsi
dvakrat. Hmotnost plynu je stala.

6. V nadob¢ je plyn o teploté 27 °C a tlaku 4 MPa. Jaky bude jeho tlak, jestlize z nadoby vypustime polovi¢ni
mnozstvi plynu a jeho teplota pfi tom poklesne o 15 °C?

7. Ze dna jezera hlubokého 10 m se uvolnila vzduchova bublina a vystoupila k jeho povrchu. Urcete, jak se
zmeéni jeji objem. Teplota vody u dna jezera je 4 °C, u povrchul8 °C.

8. Objem bubliny vzduchu, ktera se uvolnila u dna jezera, se u jeho povrchu zvétsil tfikrat. Jaka je hloubka
jezera? Teplotu vzduchu v bubling€ povazujeme za stalou.

9. V nadob¢ o objemu 3 1 je uzavien pii urcité teploté plyn o tlaku 0,2 MPa. V druhé nadobé o objemu 4 1
je uzavien jiny plyn o téZe teploté pii tlaku 0,1 MPa. Jaky bude vysledny tlak smé&si plynii, spojime-1i obé&
nadoby kratkou trubici? Teplota plynu je stald, objem trubice zanedbatelny.

10. V nadobé o vnitinim objemu 10 1 je uzavien kyslik pfi tlaku 0,4 MPa. Nadobu spojime kratkou trubici
S jinou nadobou o vnitinim objemu 15 1, ve které je vakuum. Urcete vysledny tlak kysliku. Pfedpokladejme,
ze teplota kysliku je stala, objem trubice zanedbatelny.

11. Jak se zméni objem ideélniho plynu, jestlize se jeho teplota zvétsi o 1/3 a tlak vzroste o 20 %?

12. Vzduch ma teplotu 20°C. Stla¢ime ho na polovinu ptivodniho objemu. Tlak vzroste tfikrat. Jaka je vysledna
teplota?

13. Teplota kysliku dané hmotnosti se zvétSuje za stalého tlaku z pocateéni teploty —20 °C. Pti jaké teploté¢ ma
kyslik 1,5 krat vétSi objem nez pii teploté pocatecni?

14. Teplota ideédlniho plynu se pii stalém tlaku zvétsila z 20 °C na 40 °C. O kolik procent se zménil objem plynu?

15. Stladeny plyn v tlakové 1dhvi ma pfi teploté 18 °C tlak 8,5 MPa.

Jaky tlak bude mit, snizi-li se teplota na —23 °C? Zménu objemu tlakové lahve pfi ochlazeni zanedbejte.

16. Plyn uzavieny v nadobé se ohiél o 20 °C, jeho tlak se pii tom zvétsil o 20 %. Jaka byla puvodni teplota
plynu? Vnitini objem nadoby je staly.

17. Ve sklenéné kapilarni trubici na jednom konci zatavené je uzavien
vzduch sloupcem rtuti o délce 15 cm. Je-li trubice postavena
zatavenym koncem dolti, ma sloupec vzduchu délku 8 cm, je-li Ly
postavena zatavenym koncem nahoru, je délka vzduchového sloupce
12 cm. Vypoctéte atmosféricky tlak za predpokladu, Ze teplota je h
konstantni a trubice je dostatecné dlouhd, takze rtut’ nevytéka. h

18. V nadob& o objemu 5 m® je oxid uhligity pod tlakem 1,5 .10°Pa, \/
v jiné nadobé¢ o objemu 8 m® je vodik pod tlakem 2,2 .10° Pa. [,
Teplota je v obou nddobach stejna. Jaky bude vysledny tlak, kdyz
ob¢ nadoby propojime a plyny se promichaji?

19. Jaké teplo piijme kyslik o hmotnosti 30 g, zvysi-li se jeho teplota z 10 °C na 90 °C a) pii stalém objemu,
b) pii stalém tlaku? Urcete v obou piipadech zménu vnitini energie plynu a préci, kterou plyn vykona.

20. O kolik se zvétsi vnitini energie dusiku N, o hmotnosti 0,2 kg a jakou praci plyn vykona, ohieje-li se
z teploty 20 °C na teplotu 100 °C a) pfi izochorickém dé&ji, b) pfi izobarickém dé&ji?

21. Po&ate¢ni tlak plynu je 12 - 10° Pa. Jaky bude tlak plynu, rozepne-li se adiabatickym d&jem na pé&tindsobny
objem? Plyn je a) jednoatomovy, b) dvouatomovy.

22. Pti adiabatické kompresi vzduchu se jeho objem zmensil na 1/10 piivodniho objemu. Vypocitejte tlak
a teplotu vzduchu po ukonc¢eni adiabatické komprese.

Pocatecni tlak vzduchu je 10° Pa, po&atecni teplota 20 °C. Poissonova konstanta pro vzduch je 1,4.
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