5. ELEKTRICKY PROUD
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5. 1. VEDENI ELEKTRICKEHO PROUDU ELEKTROLYTEM

Elektrolyty = kapalné latky a taveniny,
které vedou elektricky proud.

Vodivé roztoky = vodné roztoky will: T e
kyselin, zasad a soli.

Elektrody ponorime do destilované
vody, obvodem prochazi maly proud,
pridanim kyseliny, zasady, soli

se proud v obvodu podstatné zvysi.

Elcktrolyt




Elektrolyticka disociace = rozpad latky na ionty
(+ ionty) = kationty
(— ionty) = anionty

Pr. disociace:

kyselina sirova H,SO, > 2H* + SO,*
sul chlorid sodny NaCl - Na* + CI-
sUl siran médnaty ~ CuSO,—> Cu%** + SO,*
zasada hydroxid sodny  NaOH —-> Na* + OH-
zasada hydroxid draselny KOH - K* + OH-



Elektrické pole
* vznikne v elektrolytu mezi elektrodami
e anodou (spojenou s + polem zdroje) a

e katodou (spojenou se — polem zdroje),
e pusobi naionty elektrostatickymi silami
a vyvolava jejich usporadany pohyb. anoda katods
) I [
e Kationty se pohybuiji kation
smérem ke katodé, I o=
anionty k anodé. ==

\. )

* Na elektrodach odevzdavaji ionty svij ndboj a
— meni se v elektricky neutralni atomy
— nebo molekuly, které se vylucuji na povrchu elektrod
— nebo chemicky reaguji s materialem elektrody nebo
elektrolytem.




Elektrolyza je latkova zména vyvolana
pruchodem proudu elektrolytem na elektrodach.

Pri elektrolyze se

* na katodeé vylucuje vzdy vodik nebo kov
(vytvareji kladné ionty).

* na anode vylucuje néjaka latka,
nebo se muze rozpoustét
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siran médnaty (skalice modra)

KATODA — uhlikova

ANODA — médeéna
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siran médnaty (skalice modra)
KATODA — uhlikova ANODA — médeéna
koncentrace roztoku se nemeéni
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siran médnaty (skalice modra)

KATODA — vylucCuje se na ni med

ANODA - se rozpousti

koncentrace roztoku se nemeni



Pr.: 2 Rozklad vody elektrickym proudem
platinové elektrody ve zredéné kyseliné sirove
koncentrace se zvysuje
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Rozklad vody elektrickym proudem
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5. 2. FARADAYOVY ZAKONY PRO ELEKTROLYZU

1. FARADAYUV ZAKON

Hmotnost m vyloucené latky
je primo umerna naboji Q, m=AQ=Alt

ktery prosel elektrolytem:

A — elektrochemicky ekvivalent latky [A] =kg-C*

konstanta umeérnosti, charakteristicka pro danou latku,
udava mnozstvi latky vyloucené proudem 1 Azals.



2. FARADAYUV ZAKON A M

(zpresnuje vypocet konstanty A)
A vypocteme, jestlize molarni hmotnost délime
Faradayovou konstantou F a po¢tem elektronu ,,z“ nutnych
k vylouceni jedné molekuly.

F=9,652.10* C.mol* Faradayova konstanta
F=N,e =6,022.10>* mol*.1,602.101°C = 9,65.10* C . mol

Latkova mnozstvi ruznych latek vyloucenych pri elektrolyze
tymz nabojem jsou chemicky ekvivalentni.

(Mohou se navzajem nahradit v chemické slouceniné

nebo se mohou beze zbytku sloucit.)



Vyuziti elektrolyzy

e galvanické pokovovani
vyrobky z méneé uslechtilych
kovu se pokryvaji vrstvou
uslechtilého kovu

(napf. chrom — odolnéjsi vici erozi, nikl, mosaz, chrom +
kataforeticky lak),

e galvanické leptani

 elektrolytické ciSténi kovu — odstrariuje se z kovu
nezadouci primeés (na elektrodach se vylucuje Cisty kov

* elektrometalurgiie (vyroba kovd — hliniku, sodiku)



5. 3. VA CHARAKTERISTIKA ELEKTROLYTICKEHO VODICE
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5. 3. VA CHARAKTERISTIKA ELEKTROLYTICKEHO VODICE

) a) Elektricky obvod

b) Proud je prfimo umérny
napeti
elektrody — Cu
elektrolyt — CuSO,

Q
2ol |

c) U, — rozkladné napéti

elektrody — C nebo Pt

L elektrolyt — zredéna
Kol U H,S0,

Pro elektrolyty plati Ohmuv zakon: | ~ U.

* Trvaly proud v elektrolytu vznikne, kdyz prekroCime urcité mezni
napeti Ur —rozkladné napéti.

* Pokud nastavime mensi napéti nez U,, vznikne maly proud,
ktery brzy zanikne.



H,SO,

* Na rozhrani kovu
a elektrolytu
vznika elektricka
dvojvrstva — pricina U..

* Mohou vzniknout dvé
razné dvojvrstvy,
jejichz elektromotoricka
napéti jsou ruzna.
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H,SO,

* Na rozhrani kovu
a elektrolytu
vznika elektricka
dvojvrstva — pricina U..

* Mohou vzniknout dvé
razné dvojvrstvy,
jejichz elektromotoricka
napéti jsou ruzna.

* Elektrody se polarizuji
a vznika na nich
polarizacni napéti.



 Na rozhrani kovu
a elektrolytu

@ vznika elektricka
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jako zdroj elektrického
napeti.



5. 4. GALVANICKE CLANKY

Galvanicky clanek je zdroj elektrického napéti,

ve kterém dochazi k preméné chemické energie |

v energii elektrickou.

* je tvoren dvéema elektrodami ponorenymi
do vhodného elektrolytu

e vyuziva elektrické dvojvrstvy na rozhrani
kov — elektrolyt.

Primarni galvanicky clanek &_4 ol

* ma elektrody z ruznych kovu

* mezi kovovou elektrodou a elektrolytem vznika rozdil potencialq,
ktery je u ruznych kovu rizny

* napéti ¢lanku je dano rozdilem potenciall obou elektrod

* proces premény energie je nevratny (¢lanky nelze znovu nabit)




1. Leclanchéovy suché clanky

* jsou nejrozsSirenéjsi (napfr. kapesni svitilny, radioprijimace, ...)

elektrodami jsou
katoda — Zn nadoba
anoda — C tyCinka
obklopena smési burelu MnO, a koksu,
elektrolytem je roztok salmiaku NH,CI
(neni tekuty — suchy clanek)
U, ¢lanku je 1,5V
PO pripojeni spotrebice prochazi
elektricky proud a uvnitr ¢lanku
probiha elektrolyza

zinkova katoda se rozpousti, cimz se clanek
postupné znehodnocuje

na uhlikové anodeé se vylucCuje vodik,

(ktery reaguje s burelem za vzniku vody)

Y

uhlikova anoda

!

zinkova
-l
katoda

rosolovity elektrolyt



2. Voltuv c¢lanek

* zalozen na existenci tzv. kontaktniho potencialu
kovu, ktery souvisi s energii, kterou je nutno dodat
elektronu, aby opustil povrch kovu.

e vlozi-li se mezi dva ruzné kovy
papir namoceny v kyseliné solnég,
prechod elektronu se usnadni.
Timto zpusobem lze vrstvit kovy
na sebe a je mozné
ziskat velky rozdil potencialu.

» \olta stanovil radu kovu, které jsou
pro tento typ c¢lanku vhodné.
Al, Zn, Sn, Cd, Pb, Sb, Bi, Hg, Fe,
Cu, Ag, Au, Pt, Pd,




3.

Danielltiv clanek
Zn elektroda v roztoku ZnSo,
Cu (kanoda) v roztoku CuSo,.

Oba roztoky jsou od sebe oddéleny
membranou, kterou muze prochazet

voda, naboje, ale nikoli roztok.

elektromotorické napéti je asi 1,1V

Alkalicky clanek
ma delsi zivotnost
schéma ¢lanku MnO,-ZN
s alkalickym elektrolytem
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roztok ZHSO4 roztok CUSO4
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Zinkova anoda médéna katoda
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e K ladity pol

Nadobka
Etiketa

Separator Snoda

Proudovy Kolektor

Tésnéni

Tmel Zaporny pol

Ploastwé
pruchodka

Misto svareni




Sekundarni galvanicky clanek — akumulator

je vratny elektrochemicky ¢lanek, ktery je mozno pripojenim
k vnéjSimu zdroji a pruchodem proudu v opacném smeéru
(nez je smér proudu pri vybijeni) nabit

zalozen na polarizaci elektrod

nejrozsirenéjsi je akumulator olovény pouzivany v automobilech.

anoda
(~)

katoda

T

1l

elektrolyt — roztok H,SO,

elektrody — olovéné desky,

slaba vrstva PbSO,

; s ® H,SO0;—+ }
(siranu olovnatého) el |

na nichz se vytvori H

Pb PO,



Nabijeni akumulatoru

Kapacita akumulatoru je urcena
celkovym nabojem, ktery mize akumulator
vydat pfri vybijeni (1 A. h=3600 C).

H,SO4
by
.

SO4
2H PbSOy4
PbSO4 2 H,O
Pb + H,SO4 2 H,SO4 + PbO;




NAZEV ELEKTRODY ELEKTROLYT NAPETI
Voltuv ¢lanek | Cu(+); Zn(-) H,SO, 1V
Suchy ¢lanek C(+) ; Zn(-) NH,Cl + MnO, 1,5V

Alkalicky _
X1an e MnO,(+); Zn(-) KOH 1,5V
Oloveny Pb (+, -) H,S0, 2V

akumulator




