2. ELEKTRICKY PROUD




2. 1. ELEKTRICKY PROUD

je usporadany pohyb volnych c¢astic
s elektrickym nabojem.
Popsany déj charakterizuje fyzikalni velicina
elektricky proud I.
e je zakladni fyzikalni velicina SI

* Prochazi-li naboj prirezem vodic¢e rovhomérné,
je elektricky proud I urcen jako

podil celkového naboje Q, Q
ktery projde prirezem vodice | =—
za jednotku c¢asu a tohoto casu t. t




Jednotka proudu

[I] =C-s1= A (ampér)

Vodicem prochazi proud 1A, jestlize i
projde prurezem vodice naboj 1C za 1s.

Pro jednotku elektrického naboje pouzivame také nazev
ampeérsekunda.

[Q] =[] . [t]=A.s=C

Driftova rychlost - rychlost, s jakou se nosice naboje
pohybuji ve vodi¢i (fadové mm.s1).
Proud se siri témer rychlosti svétla.



Jednoduchy elektricky obvod
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Elektrony se pohybuji proti sméru intenzity.

Kladné nosice naboje ve sméru intenzity.

 SPECIA

Za smeér proudu se podle dohody poklada smér usporadaného
pohybu kladné nabitych castic.

Proud vychazi z kladného pdélu zdroje a sméruje do polu zaporného.

Elektricky proud mérime ampérmetrem, zapojenym sériove.



Uginky elektrického proudu

Proud primo nevnhimame,
ale muzeme pozorovat jeho ucinky:

* tepelné — zmeéna teploty

e chemické — prenos latky

* magnetické — silové pusobeni
* svetelné — efekty v plynech



Priklady

1] Urcete proud, kterym by se nabil kondenzator
fotogtafického blesku o kapacite 800 uF na napéti 500 V
béhem 20 sekund.

2] Kolik volnych elektronu projde za 1 minutu vodicem pfi
proudu 1 mA?

3] Akumulator se nabijel po dobu 10 hodin proudem
7 A. Jak dlouho se vybijel, jestlize se z neho pri vybijeni
odebiral staly proud 0,5 A? UcCinnost 100 %.



2. 2. ELEKTRICKY ZDROJ

* premenuje urcity druh energie
na energii elektrickou

* je to zarizeni, mezi jehoz dvema poly
je i pri pripojeni vodice udrzovan rozdil
elektrického napéti



prijem energie
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vnéjsi cast obvodu

vydej energie

E. intenzita vnéjsiho pole
E. intenzita vnitrniho pole

F. elektrostaticka sila
F.. neelektrostaticka sila

Neni-li ke svorkam zdroje
pripojen spotrebic

(zdrojem neprochazi proud),
pak jsou elektrostatické

a neelektrostaticke sily

V rovhovaze.

F =F




prijem energie
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vnéjsi cast obvodu

vydej energie

elektromotorické napéti
zdroje U,
napeéti uvnitf zdroje

napeéti naprazdno U,

je napéti na svorkach
nezatizeného el. zdroje,

ze kterého se neodebira proud
(zdroj naprazdno) U,= U,

svorkové napéti U je napéti
na svorkach el. zdroje,
ze kterého se odebira proud

napéti na vodici

je napeéeti mezi konci vodice,
které uvadi do pohybu el. naboj
ve vodiCi



Uvnitr zdroje pusobi neelektrostatické sily F,_,

které odvadeji
e 7z +svorky elektrony

e ze —svorky kladné ionty

Tyto sily vykonaji uvnitr zdroje praci Wz — UeQ
Ve vnéjsi ¢asti obvodu pusobi
elektrostatickeé sily F_ a konaji praci W = UQ
, ot iy . W, >W
Svorkové napéti zatizeného zdroje £
je mensi nez elektromotorické napéti. U.Q>UQ
U, >U

Nabité castice ztraceji potencialni energii,
ktera se premeéni na jiné formy energie.




2. 3. ZDROJE STEJNOSMERNEHO NAPETI

 galvanicky clanek (tvoreny dvéma elektrodami

z ruznych kovl, mezi kterymi je umisténa vodiva
kapalina — elektrolyt) vyuziva chemickou energii
uvolnénou pri reakci kovovych elektrod s elektrolytem,

* Voltav clanek — elektrody — Zn, Cu;
elektrolyt — zredena H,SO,,

* suchy clanek (monoclanek)
elektrody — Zn, C + smeés grafitu a burelu;
elektrolyt — roztok salmiaku zahustény na gel

* baterie vznikne spojenim vice monoclanku



Elektrické zdroje

akumulator — mizeme ho nabijet

pr. olovény: elektrody — Pb, PbO,, elektrolyt — zredena H,SO, -

v autech, dale napr. NiCd, NiMH, Li-ion (pro elektronické ucely —
clanky do walkmanu, prenosnych prehravacd, mobilnich telefon)

fotoclanek vyuziva energii svétla dopadajiciho na vhodné
upravenou desticku polovodice (probiha fotoelektricky jev).
Sestavuji se do slunecnich baterii

a pouzivaiji se v kalkulackach, umélych druzicich, ...

termoclanky vyuzivaji termoelektricky jev;
spojime-li dva vodice z riznych kovu, a jeden konec budeme
zahrivat, vznikne kontaktni napéti

elektromagnetické zdroje (dynamo, alternator)
premenuji mechanickou praci na el. energii, jsou zdrojem
promeénlivého proudu



