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4.1. MECHANICKA PRACE

charakterizuje déj, pfi kterém se premistuji télesa vlivem

pusobeni sily (skalar) W = Fscosa
W — mechanicka prace, skalarni veliCina|

F — sila pusobici na téleso L
s —drdha, o kterou se téleso premisti |[W [=J ( joule)
o — Uhel, ktery svira sila s trajektorii

W |=N.m=kg.ms?2m




4.1. MECHANICKA PRACE

Praci 1) W = FSscos«a

vykoname pri premisteni télesa wWls Nm= kg.m s2m
olmsiloulN .

pUsobici rovnobézné s trajektorii. W |=J(Joule)

Prace se nekona, jestlize

* je sila plsobici na téleso kolma k trajektorii (a = 90°)

e téleso nepohybuje (s = 0)

* téleso se pohybuje rovhomérnym primocarym pohybem bez
pUsobeni sily (F = 0)
(praci kona jen slozka sily rovnobézna s trajektorii télesa)



4.1. MECHANICKA PRACE

V zavislosti na velikosti uhlu a
teleso praci vykona nebo spotrebuje:

0< e <90° W = Fscosa

SHEY -
pohybu F F o~
.

o i X

o =90°

90° < <180°

sila praci spotrebovava



4.1. MECHANICKA PRACE

Grafické urceni prace
Graf, z néhoz jsme schopni urcit vykonanou praci, se nazyva
pracovni diagram.
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W=F As+F,As+...+F_As



4.2. KINETICKA (pohybova) ENERGIE

e skalarni veliCina,
* charakterizuje pohybovy stav HB vzhledem ke zvolené IVS

* velikost je relativni, zavisi na volbé VS

F=ma W=Fs
1

v,=0=E, =0

1
s— —at?| W= ma.Eat2

1
— il v, 20=E_, ==mv’
= W = 5 ma’t? 2
1 AE, =E,, —E, =E,
W — E mVZ 1
W=E,==my,’
2
E, |=kg.m?.s7?
Kineticka energie HB o hmotnosti m, 21 5
’ . ’ Ek =MV [E ]: J
ktery se pohybuje rychlosti v: 2 k




4.2. KINETICKA (pohybova) ENERGIE

E, se méni se zménou rychlosti (nezavisi na sméru)
 pfi kladné praci E. T v T pr.: rozjizdéni
* pfizaporné praci SN v pr.: brzdéni

Méni-li se smeér rychlosti hmotného bodu,
ale jeji velikost je konstantni
(napr. rovhomeérny pohyb po kruznici),
je konstantni i kineticka energie.

Prace vykonana silou F
je mirou zmeény
kinetické energie.

Zmeéena kinetické energie je rovna praci,
kterou vykona vyslednice pusobicich sil.

_ _ 1 1 1
W = AEk = Ek2 — Ekl W :EmVZZ_Emvlz W :Em(vzz_vlz)




4.2.

KINETICKA (pohybova) ENERGIE

Kineticka energie soustavy HB

je dana souctem kinetickych energii jednotlivych bodu.
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4.3. POTENCIALNI (polohova) ENERGIE

E, maji telesa, ktera jsou

 pruzné deformovana — (potencialni energie pruznosti)

e vsilovych polich jinych téles

 vtihovém poli Zemé — (tihovou potencialni energii)

Pr.: HB o hmotnosti m, ktery pada volnym padem v tihovém poli

eme

F. =mg
s=h—h,

W =F;.s

W = mg(hl_hZ)

W = mgh, —mgh,
W = Epl—EID2 = AE




4.3. POTENCIALNI (polohova) ENERGIE

Prace vykonana silou F¢ je rovha zmeéne potencialni energie
a nezavisi na tvaru trajektorie ani na jeji délce.

nulova hladina tihové potencialni energie = libovolné
zvolena vodorovna rovina, na ktere je E; = 0. (povrch Zeme)

Ve vysce h nad zvolenou nulovou hladinou potencialni
energie je tihova potencialni energie HB o hmotnosti m

E, =mgh




4.4. MECHANICKA ENERGIE

je soucet kinetické a potencialni energie E =E, + Ep

Jaatek | Mgh 0 E,

probeh |15 o) | Eaer] | (5,

v Case t 2 2
1
konec O > mv* E,




4.4. MECHANICKA ENERGIE

je soucet kinetické a potencialni energie |E=E, + Ep

Zakon zachovani mechanické energie
Celkova mechanicka energie télesa je konstantni.
Pri vSech mechanickych déjich se muze ménit
E, v E, a naopak.

(Plati v izolované soustave téles.)

Pr. Kyvadlo, téleso na pruzing, pruzné srazky téles...



4.5. ZAKON ZACHOVANI ENERGIE

Pro izolovanou soustavu téles plati zakon zachovani energie.
(nepusobi treci sily, odpor prostredi...),

deformovana telesa jsou dokonale pruzna (mic se odrazi do
stejné vysky...)

NE V PRAXI
 kyvadlo se zastavi, auto se zastauvi...
* mic se odrazi do mensi vysky

* celkova mechanicka energie se zmensuje — nezanika,
premenuje se na jiné formy energie (zahrivaji se brzdy,
pneumatiky, ...)

* Neplati zakon zachovani mechanické energie.



4.5. ZAKON ZACHOVANI ENERGIE

Zakon zachovani energie (princip ZE)

* Pridéjich, probihajicich v IS téles, zistava soucet
kinetické, potencialni a vnitfni energie téles konstantni.

* Jedna forma energie se muze ménit v jinou,
nebo prechazi energie z jednoho télesa na druhé,

ale celkova energie se nemeni.

Prace je mirou premeény Ci prenosu energie
— charakterizuje dé;j.

Energie charakterizuje stav soustav.



4.6. VYKON A UCINNOST

vykon
— fyzikalni veli¢ina vyjadrujici, jak rychle se prace kona

Primérny vykon W [P]
je podil prace a doby, P t
za kterou se prace vykonala.

Vykon 1 W

ma zafizeni,

které vykona praci1Jzals.
1 kdn =736 W

... venergetice 1kWh =3,6.10°Ws (J)




4.6. VYKON A UCINNOST

AW
Kona-li stroj praci nerovhomérng, [P = —— At —0
|ze urcit okamzity vykon, Al
ktery se rovna soucinu velikosti P— FAs V= As — AS = VAL
sily pusobici na téleso a okamzité At At
rychlosti télesa. . FVAt
Prikon je podil Ucinnost stroje Prace, kterou stroj za
energie dodané je podil vykonu urcitou dobu vykona,
stroji zadobut P a pfikonu P, je vzdy mensi nez
a této doby. energie, kterou stroji za

AE P tuté? dobu dodédme

P ="— =%
At 0 0
n<1=n1n<100%




PRACE PLYNU - Reste ulohy:

Jakou praci vykona plyn pri stalém tlaku 0,15 MP3,
jestlize se jeho objem zvétsio 2,0 |?

p=0,15MPa=15-10"Pa
AV =21=2-10"°m’

Jakou praci vykona plyn, jestlize se jeho ptuvodni objem
0,2 m3 pri stalém tlaku 0,5 MPa ztrojnasobi?

W= p'(VZ _Vl)
W’'=5.10°-(0,6-0,2)J
W’'=2-10°J =0,2MJ

p=0,5MPa=5-10"Pa
W'=?




